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Une plate-forme logicielle d'inférence de
connaissances sur les promoteurs forts des

génomes procaryotes
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Historigue

collaboration entre le Lina et le Laboratoire de

Biotechnologie de Nantes
"Biotechnologie, Biocatalyse et Biorégulation", C.N.R.S. UMR 6204,
Pr Vehary Sakanyan, Frédérique Braun

décembre 2002 - décembre 2006

contribution au développement
C. Sinoquet, G. Blin, J. Cambefort, G. Herry, A. Drazek, S. Demey

migration vers nouveau serveur et sécurisation site : en
cours - ete 2009

supports financiers :

v C.P.E.R Pays de la Loire Innovations technologiques et Post-
génomique - CDD 9 mois S. Demey

v Ouest-Genopole - CDD 9 mois S. Demey
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Motivations

public concerné :
chercheurs impliqués dans I'étude des promoteurs forts des
génomes procaryotes

objectifs :
acquisition de connaissances fondamentales,
biotechnologies/génie génétique

role de la plate-forme :

a partir du fichier GenBank (NCBI) d’'un génome :

- identification des genes associés a un promoteur fort putatif
- description de ces genes au moyen de criteres donnés

- visualisations graphiques, génomique comparative

LABORATOIRE D'INFORMATIQUE
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Qu’est-ce qu'un promoteur ?
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\

gene

région régulatrice amont région codante

synthese protéique

ADN
1 transcription

ARNmM
1 fraduction

protéine

LABORATOIRE D'INFORMATIQUE

L]
‘ I | I EDE NANTES ATLANTIQUE




\

gene

région régulatrice amont région codante

La région promotrice comporte les [sites de fixation

d’'une molécule nécessaire a la synthése protéique

? promoteur sigma 70

boite -35 boite -10
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N\

gene

région régulatrice amont région codante

F

élément UP boite -35 boite -10
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promoteur fort sigma 70

boites a contenus spécifiques

boite -10 TATAAT

boite -35 TTGACA
élément UP NNAAAWWTWTTTTNNAAAANNN

distances optimales entre boites
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N\

gene

région régulatrice amont région codante

\ codon start

Shine-Dalgarno
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Spécification BacTrans?

L'utilisateur spécifie un super-motif de son choix,
pour identification d’occurrences dans un génome.
(par exemple, promoteur sigma 70 du modele
Escherichia coli)

L'utilisateur spécifie un seuil de similarité minimum
et des fourchettes de distances.

[UP element| ,15 boite -85 15, 20boite -10]o, 200Shine-Dalgamol 2, 10|codon start
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Structure de BacTrans?

module d’identification
module de visualisation

module de statistiques

aide en lighe, téléchargement des
fichiers bruts et des graphiques

|1



Déroulement d’'une session de
travail




Déroulement d’une session de
travall

identification des genes a promoteurs
forts, pour un génome donné, selon
des contraintes spécifiées
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Recherche de promoteur fort

[UP element| o,15lboite -85 15, 20boite 10| o, 200Shine-Dalgamol 2, 10|codon start




2 BacTrans2 - Prediction Files Creation - Mozilla Firefox

Fichier  Edition  Affichage  Aller &  Marque-pages  Outls 7

QQ - LIL\ i @ |: @ |i http: v, sciences univ-nantes, Ffr/linafbioserv/BacTrans2/secure/Filker cgiridentifiant=sinoquet Vi @ ok ||Q, |
P Dénarrage lm_,l Dernigres nouveles
i
Searched pattern Maximal Hamming distance
up !nnaaawwtwrrrmnaaaannn ||4 |
-35 Boxittgac ||3 |
-10 Box tatadt ||2 |
shine Dalgarno goacy o |
Expert specifications for score computation
Weighting for Hamming distance contribution:
-10 Box[1&0 |
-35 Box|040 |
UP element left-hand half|l |
UP element right-hand half|l |
Minimal distance Maximal distance
between between
UP and -35 Box ([ s |
-35 Box and -10 Box |15 |l | J
-10 Box and Shine Dalgarno |l | 200 |
shine Dalgarno and Start codon|? ||1D |
Expert specifications for score computation
Weighting for nucleotide distance contribution:
W

Tower bound for Uoper bound for MWeiahting for

Terming

i4 demarrer ation_c it .. | et
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2 BacTrans2 - Prediction Files Creation - Mozilla Firefox

Fichier  Edition  Affichage  Aller &  Marque-pages  Outls 7

QQ - LIL\ i |l':..i @ |i http: v, sciences univ-nantes, Ffr/linafbioserv/BacTrans2/secure/Filker cgiridentifiant=sinoquet Vi @ ok ||Q, |
P Dénarrage lm_;l Dernigres nouveles
i
Searched pattern Maximal Hamming distanc
up !nnaaawwtwrrrmnaaaannn ||4 !
-35 Boxittgac ||3 i
-10 Box tataat ||2 |
hine Dalgarno goacy o |
Expert specifications for score computation
Weighting for Hamming distance contribution:
-10 Box 60 |
-35 Box [140 |
UP element left-hand half[l i
UP element right-hand half|l |
Minimal distance Maxw
between between
UP and -35 Box ([ s \
-35 Box and -10 Box |15 |l J
-10 Box and Shine Dalgarno|0 | 200
shin arnc and Start codon? |
Expert specifications for score computation
Weighting for nucleotide distance contribution:
W

Tower bound for Uoper bound for MWeiahting for

Terming

i4 demarrer ation_c it .. | et
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Déroulement d’une session de
travall

liste cliquable des genes obtenus

|1




©) BacTrans2...genes identified with a strong promoter - Mozilla Firefox

Fichier ~ Edition  Affichage  Aller &  Marque-pages  Outils 2

! - ]
(:El > |_L\,> ' |_ | @ |I hikkpef fwwi, sciences. univ-nantes. frflinafbiosery/BacTrans2 fworkfgenesList htmizid=sinogquet&file=. ./, . fworkfsinoquet_8_80_080222_thermotoga_maritima_UP_4_Z 3 2 0.0 V| @ ok |C,l, |

B Démarrage @ Dernigres nouvelles

3

o0~ BacTrans? ~0o0

List of genes identified with a strong promoter

- TM1Z237
-TM1408
- TMOOG0
- TM178Z
- TMO372
-TM1815
- TM1E50
- TMODZ255
-TM1016
- TMOGZ6&
- TM1780
- TM0364
- TM1667
-TM111%
- TMO335
- TM1425
-TMOVEE
-TM1605
-TM1607
-TMLB03Z
-TMO716 v

Terminé

:’,‘." demarrer. ™ cvaluation_crrs 7 Microsaft PowerPain. .. 3 [Ne pas Fermer ' ¥ BacTr: ENES i, .. ) Faire une capkure &c..., i specification_requet. ..
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Déroulement d’une session de
travall

obtention des caractéristiques des
promoteurs forts identifiés
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) BacTrans? - Mozilla Firefox

Fichier ~ Edition  Affichage  Aller & Marque-pages  Outils 2

’ Démarrage @ Dernigres nouvelles
/distance UP.-35 box/ 1 o

/distance -35 box.-10 box' 18

/distance -10 box, Shine-Dalgaimo/ 32

/distance Shine-Dalgarno, start codon' §

/positions for UP w.r.t. +1 transcript./ -60 -39

/positions for -35 box w.r.t. +1 transcript./ -37 -33

/positions for -10 box w.r.t. +1 transcript./ -14 -9

/positions for Shine-Dalgairmo box w.r.t. +1 transcript./ 25 29

/position for start codon w.r.t. +1 franscript./ 38

tion_requet. ..
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Déroulement d’une session de
travall

description des genes a promoteurs
forts (23 caractéristiques)
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Déroulement d’une session de
travall

visualisation graphique d'une
caractéristique, pour un génome
donné
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exemple de caractéristique distribuée en 4 classes

classes

no_unpaired region

classes

I | I ]
0 50 100 150

effectif
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Déroulement d’une session de
travall

visualisation des meilleurs
repliements d’'une molécule

nécessaire a la synthese protéique
(ARN messager)
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©) BacTrans? - Folding - Mozilla Firefox

Fichier ~ Edition  Affichage  Aller & Marque-pages  Outils 2

_I g Y =
<§| = |_l\,J il |_ I @ |i http: ] fwwiw, sciences,univ-nantes  Frflinafbiosery /BacTrans2 fsecure fexec/search, cgirselection=sinoquet_7_37_070109_escherichia_cali_k1Z2_UP_4_Z 3 2 0_0_15_15_20_0_20 V| @ ok |_|Q' |

’ Démarrage by Dernigres nouvelles
T e o
Sessions

A
Help b
Manager

Folding

ygck 2
codh
yihT
argl
vhbiD
ansk
L3022 —1
deon
cydC
yoak
Jrx=B
Best Predicted Version
flgk
yofT
bioC
ymEd
vhgk
narT

+ + 4+ o+ o+ o+ o+ o+

s i

1<
14

€

Terminé

SR .
4 demarrer [ uation_. . ft . on_requet. .

L]
‘ LABORATOIRE D'INFORMATIQUE
I | | =J DE NANTES ATLANTIQUE




) BacTrans? - Folding - Mozilla Firefox
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©) BacTrans? - Folding - Mozilla Firefox
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Déroulement d’une session de
travall

visualisation graphique d'une
caractéristiqgue, pour plusieurs génomes
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free energy variation graph
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Résultats
changement d’échelle dans I'analyse

plate-forme générigue
(contraintes 3 a 4 boites, dédiée tous génomes procaryotes)

originalité
prise en compte de I’élément UP, pour le promoteur sigma 70

projet abouti
présentation JOBIM 2006

utilisation intensive dans le cadre de |'étude
comparative de 32 génomes (collaboration

V.Sakanyan, F.Braun - fréquence des promoteurs forts,
comparaison avec génomes aléatoires; mise en évidence de

constantes ou de différences pour diverses caractéristiques)
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